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In EED-Berechnungen werden zur Berechnung der spez. Warmeentzugsleistungen u.a. die
wichtigen drei Parameter

« Warmeleitfahigkeit

« mittlere Temperatur an der Erdoberflache und

* Geothermischer Warmefluss

benotigt

Aus diesen Werten berechnet das Programm mittlere Untergrundtemperaturen iber die
geplante Sondentiefe. Bei hbheren Temperaturen wird der Spielraum zur Bemessung der
Erdwarmesonde vergrol3ert, die Einhaltung der Vorgabe >-1,5 °C bei Spitzenlast kann leichter
eingehalten werden.

Aus Anlass einer Nachfrage von Kollegen der unteren Wasserbehotrde wurde der
Zusammenhang zwischen den oben aufgelisteten Parametern und deren Einfluss auf die
Temperaturberechnungen fir die jeweiligen Parameter dargestellt.

Gliederung
« Einfluss der Untergrundtemperaturen auf die spezifischen Entzugsleistungen
+ Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm
Abhangigkeit der mittleren Untergrundtemperatur vom Warmefluss
Abhangigkeit der mittleren Untergrundtemperatur von der Temperatur an der Erdoberflache
Abhangigkeit der mittleren Untergrundtemperatur von der Warmeleitfahigkeit des Erdreichs
* Vergleich der EED-Berechnung mit Temperaturdaten aus Geothermal Response Tests (GRT)
+ Zusammenfassung und Empfehlungen
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Einfluss der Untergrundtemperaturen auf die spezifischen Sceswi Hlsan
Entzugsleistungen oo S
1K Temperaturunterschied der Untergrundtemperatur bewirkt eine
— Entzugsleistungsénderung von 2-3 W/m (etwa 5%)
70
—A=1,7WimK
=\ = 2,0 W/m,K /
B T =—=A=23WimK
-§ (WLF Untergrund)
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= 1148
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) Delta etwa 2-3 W/m Berechnungsgrundlage
45 - Heiz- / Kalteleistung:  11,5kW /86 kW |
Betriebsstunden: 1.800 h
Delta 1K EWS: 2*20 32 mm
Bohr-@, -abstand: 152 mm, 6 m
WLF Verfallung: 0,9 WimK
40 I I I I I I I
11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0 14,5 15,0

Mittlere Untergrundtemperatur (°C)
Beispielrechnung nach EED aus einem Vortrag Rumohr und Kaiser 2011



SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt fr

Im EED-Programm sind zur Berechnung der mittleren
Untergrundtemperaturen folgende Formeln hinterlegt

Untergrundeigenschaften

warmeleitfahigkeit A | 2,000
Spez. Wﬁrmeka‘pazitﬁt (vol.) m
Mittl. Temperatur a.d. ErdoberflacheT; 10,000
Geothermischer Warmefluss GW lm ?

j-'|_ Ubernehmen

?

?
?

L1

*

W/(mK)
M3/(m3+)
oC

W/m?2

T, = Tg + (GW * D)

Vortrag Rumohr und Kaiser 2011

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Das Programm bertcksichtigt das
Zusammenspiel von

1. geothermischen Warmefluss GW
2. Oberflachentemperatur Ts

3. Warmeleitfahigkeit (WLF) A

4. Tiefe
A Warmeleitfahigkeit
GW Geotherm. Warmefluss
D Tiefe
Ts Temperatur a. d. Erdoberflache
Ty Temperatur in Tiefe D
Tm mittlere Temperatur bis Tiefe D
GW [Wim]
D [m]
WLF [W/ (m*C)]

Ts: Toy T [°C]
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Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt fr

Landwirtschaft, Umwelt
vind landliche Rdume

Voreinstellungen im EED zur mittleren e ——
Oberflachentemperatur kdnnen genutzt werden. Sie ® Nein OSl=ENG  OENG = S

0 oo 0 GERMANY FS
sind fur SH konservativ angesetzt Aachen

Inshach
Zugsburg
Bamberg

Berlin

Bochum
Braunlage (Harz)

Wf(ﬂ'l K) Bremen

Chemnits

Untergrundeigenschaften

=

)

Warmeleitfahigkeit A\ 2,000

MJf{m"K) Cottbus

Darmstadt

Donaueschingen
s < |

Spez. Warmekapazitit (vol.) 2,300

=

Dortmund

Mitt. Temperatur a.d. Erdoberflache 10,000

and |n¢

Dresden
W!m1 Duesseldorf
Emden
Erfurt

= Essen
l-L Ubernehmen Feldberg{Schw.)
Feldberg(Ts.)
Fichtelk. (Erz.)
Flensburg
Frankfurt/Main
Frankfurt/0der
Freikberg

Freiburg Brsg.

T, + (GW * D) i
Farmisch-F.
A Fiessen
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GFuetersloh
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Hamburg

D max Har.'mnver
Heide/Holst.

:Z Hof
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Eaiserslautern
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-
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Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt i

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Voreinstellungen im EED zum geothermischen
Warmefluss kdnnen genutzt werden. Sie sind fur SH Werte umwandeln
I k I k ] (®) Nein ()5Sl =» ENG (JENG =» 5l
okal konservativ angesetzt pesp— "
Rachen 0.a70
Enshach 0.0%0
i . EE A Zugsburg a.080
Untergrundeigenschaften Bamberg 0.080
Berlin 0.a70
Bochum d.080
Wérme#eit‘Fa’higkeit J\ I 2,000 ? WI(H'IK) Braunlage (Harz) 0.070
o Bremen 0.0&0
Chemnitz= 0.050
Spez. Warmekapazitat (vol.) I 2300 H MJ/(m3K) Cottbus 0.0€0
. — Darmstadt 0.080
Mitt, Temperatl.n' a.d. Erdoberflache 10,000 “'? B Donaueschingen 0.050
= Dortmund 0.080
I m2 Dresden 0.0&0
Geothermischer Warmefluss GW 0,08000 [ Wi < ! Duesseldorf 0.080
T Emden 0.0&0
= Erfurt 0.0€0
JH1 Ubernehmen Essen 0.070
Feldberg(Schw.) 0.070
J Feldberg(Is.) 0.070
Fichtelk. (Exrz.) 0.070
Flensburg 0.070
Frankfurt/Main 0.070
Frankfurt/Oder 0.070
Freiberg 0.0g0
— Freiburg Brsg. 0.0%0
T, = Ts + (GW * D) ot
Garmisch-F. 0.o020
A Giessen 0.070
Foerlit= 0.0g0
Gueterslch 0.070 ’
Hzlle/S5aale 0.070
Hamburg 0.0g0
T — T + T Hannover 0.0ed
m S D. max Heide/Holst. 0.050
2 Hof 0.0€0
Jena 0.0g0
Eaiserslautern 0.o020
Earlsruhe 0.1z20
Eassel 0.070
Eiel 0.0g0
EFoeln 0.o020
Fonstanz 0.0%0 v




Untergrundeigenschaften

Warmeleitfahigkeit \ | 21 ?

Spez. Warmekapazitat (vol.) |20 ?

Mittl. Temperatur a.d. Erdoberﬂéd'leTr 9,3 ?

Geothermischer Warmefluss GW 0,06 ?

j-'|_ Ubernehmen

W/(mK)
M3/(m3+)
oC

W/m?2

T, = Tg + (GW * D)
A
Tm = TS + TD. max
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Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt fir

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Die mittlere Oberflachentemperatur und der geothermische Warmefluss kdnnen manuell
eingegeben werden.

Die nach der untenstehenden
Formel berechneten mittleren
Untergrundtemperaturen
erscheinen dann im EED-Bericht
unter: GRUNDLAST:
FLUIDTEMPERATUREN

(Vor Beginn der Untergrundnutzung ist
Fluidtemperatur = mittlere
Untergrundtemperatur

Hier: Beispiel fur eine EED-Berechnung, siehe folgende Folie

A Warmeleitfahigkeit

GW Geotherm. Warmefluss

D Tiefe

Ts Temperatur a. d. Erdoberflache
Ty Temperatur in Tiefe D

Tm mittlere Temperatur bis Tiefe D
GW [Wim]

D [m]

WLF [W/ (m*C)]

Ts: Toy T [°C]
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Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt ir

Auslegung in der Praxis

Anzahl Bohrungen
Tiefe der Erdwarmesonde

Erdwarmesondenldnge gesamt
EINGABEDATEN

UNTERGRUND

Warmeleitfahigkeit des Erdreichs

Spez. Warmekapazitat des Erdreichs
Mittl. Temperatur d. Erdoberflach
Geothermischer Warmefluss

104.78 m

104.78 m

2.100 W/(m-K)
m3-K)

9.30 °C
0.0600 W/m?

(PLANUNG)

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Hanerau-Hademarschen

Werte
realistisch?

GRUNDLAST: FLUID-MITTELTEMPERATUREN (zum Monatsende) [*C]

5
5.15
5.22
5.79
6.51
7.53
9.44
9.60
9.69
SEP 8.50  7.99
OKT 758  7.16
NOV 6.57  6.20
DEZ 563  5.30

10

4.62
472
5.32
6.07
712
9.04
9.22
9.33
7.65
6.83
5.88
5.00

25

4.40
4.51
5.11
5.86
6.91
8.84
9.02
9.13
7.45
6.64
5.70
4.81

4.19
4.29
4.90
5.65
6.70
8.63
8.82
8.93
7.25
6.44
5.50
4.62

Oberflachentemperatur
gemald Vorschlag EED ware:
8,8°C

Mittlere temperatur
warefdann: 10,3°C

Es stellt sich die Frage, ob die in den EED-
Berechnungen eingesetzten Werte plausibel sind
und wie hoch deren Einfliisse auf die berechneten
Untergrundtemperaturen sind




SH ¥

Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt fir

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Hier: Abhangigkeit der mittleren Untergrundtemperatur vom Warmefluss

Wwierte umwandeln
(®) Mein ()5l =3 ENG (JEMG => 5l

warmefluss (dichte) = Warmestrom (dichte) = -
(W/m2) i o

Zugsburg 0.080
Bamberg
Berlin
Bochum

In Deutschland liegt laut Literaturangaben die

Bremen

Warmestromdichte im Mittel bel
60 mMW/mz2 - 70m W/m?2 Danaueschingen

[=]
[=]

=1 @ =] @
[ R ]

Do oy o

oy 00

Im Internet findet sich eine kartenbasierte Bren
Darstellung der gemessenen Einzelwerte zur
Warmestromdichte. Demnach liegen aus Feanure tain
Norddeutschland nur sehr wenige Messungen
hierzu vor. Die Warmestromdichte schwankt
zwischen 50 mW/m?2 und 80 mW/m?2, Farieseaate
IHEC Viewer Global Heat Flow Database (ihfc- [ Gemovar
lugg.or u :

I R B R I I B I I L]

oy =1 00

ooy Mo

[ e . I e v R o O o o o O e T O e s e e R =
U B 1 1w
OO0 oo 0o o000 00000 000000000000 00000000000

W00 =]

Voreinstellungen im EED zum geothermischen Warmefluss kdnnen genttzt:
werden. Sie sind fur SH insgesamt plausibel, lokal zu gering (Warmefluss
durch die Salzstrukturen)


https://ihfc-iugg.org/viewer/
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Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt ir

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Hier: Abhangigkeit der mittleren Untergrundtemperatur vom Warmefluss

| Untergrundeigenschaften ) 1.Beispielrechnung: Teufe 104 m
Mittlere Oberflachentemperatur
Warmeleitfahigkeit A | 21 7 | witm) konstant P
Spez. warmd&a_pazitﬁt (vol.) I— 2,0 ?_ M1/(m3-K) Ts = 9,3°C
Mitt, Temperatur a.d. ErdoberfscheT, 93 ?|T Warmeleitfahigkeit konstant = 2,1
Geothermischer Warmefluss GW I— 0,06 ? W/m= W/mk
= T Geothermischer Warmefluss variiert:
J1 Ubernehmen 0,06- 0,08 W/m2
Mittlere Geothermisch | Mittlere
_ . Oberflachen- |er Untergrund-
Tp = Ts + (GW " D) temperatur Ts | Warmefluss temperatur
A (°C) GW (W/m2) (°C) bis 104m
T =To+ Ty 9,3 0,06 10,75
2 9,3 0,07 11,0
Delta 0,5K
9,3 0,08 11,28

— Der Einfluss des gewahlten Warmeflusses auf die zu berechnende
Untergrundtemperatur ist bei Teufen von bis zu 100m gering
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Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt ir

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Hier: Abhangigkeit der mittleren Untergrundtemperatur vom Warmefluss +Tiefe

 Untergrundeigenschaften % ] 2.Beispielrechnung: Teufe 150m
Mittlere Oberflachentemperatur
Warmeleitfahigkeit A |21 7 | witm) konstant P
Spez. warmd&a_pazitﬁt (vol.) I— 2,0 ?_ M1/(m3-K) Ts = 9,3°C
Mitt, Temperatur a.d. ErdoberfscheT, 93 ?|T Warmeleitfahigkeit konstant = 2,1
Geothermischer Warmefluss GW I— 0,06 ? VWin? W/mk
- . Geothermischer Warmefluss variiert:
J1 Ubernehmen 0,06- 0,08 W/mz
Mittlere Geothermisc | Mittlere
_ . Oberflachen- | her Untergrund-
Tp = Ts + (GW " D) temperatur Ts | Warmefluss temperatur
A (°C) GW (W/m?) (°C) bis 150m
T =To+ Ty 9,3 0,06 11,44
2 9,3 0,07 11,8 F
Delta 0,711
9,3 0,08 12,15

— Der Einfluss des gewahlten Warmeflusses auf die zu berechnende
Untergrundtemperatur ist bei Teufen von bis zu 150m ebenfalls noch gering
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Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt fr

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Hier: Abhangigkeit der mittleren Untergrundtemperatur von der mittleren

Oberflachentemperatur
Abweichend von den voreingestellten Werten im EED- Programm kdnnen die mittleren Oberflachentemperaturen
= Bodentemperaturen in 13m Tiefe (unabh&ngig saisonaler Schwankungen) z.B. aus Geotis gewonnen werden

3520 3522 35249 3526 3528 3530 3532 3534

.Helde

'\~
Hanerau-
Hademarschen

.!tzehoe

g 8] Geothermisches
5 I 2| Informationssystem fir
] ~| Deutschland (geotis.de)
o
&
[ o Temperatur [°C]: 10,2
i B ——10,0
2 \ —- 9,8
R g 9,0°C
o !9,4
5 8 +- | |
@ ° 9,2
; ; o7°c M
o
: o = 5.5
. { ) e : L] o e
3520 3522 35249 3526 3528 3530 3532 3534 3536 - -
,Fur die Bestimmung der Bodentemperaturen wurden Daten Uber die Lufttemperatur vom Deutschen || 8.2
Wetterdienst (DWD 2006) verwendet. Aus den Temperaturreihnen des DWD wurden Mittelwerte Uber den !9,0
Zeitraum 1961 — 1990 gebildet, die eine gute Naherung der Temperaturen in einer Tiefe von 13 m darstellen®. !?,3



https://www.geotis.de/geotisapp/geotis.php
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Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt ir

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Hier: Abhangigkeit der mittleren Untergrundtemperatur von der mittleren

Oberflachentemperatur

( Untergrundeigenschaften X
Warmeleitfahigkeit A |21 ? | wimK)
Spez. Warmekapazitat (vol.) I— 2,0 ?_ MJ/(m3K)
Mittl. Temperatur a.d.ErdoberﬂémeTL_ 9,3 ? C
Geothermischer Warmefluss GW I— 0,06 ?_ -
j-'L[_'!::ernehmen
Mittlere
Oberflachen- | her
temperatur
T, = T + (GW * D) emp
(°C)
A
8,8 0,07
T, = Ts + Tp ax 9,0 0,07
2 9,2 0,07
. 914 0,07
Der Einfluss der gewahlten Oberflachentemperatur au

Beispielrechnung: Teufe 104m
Mittlere Oberflachentemperatur
Ts variiert: 8,8-9,4 °C
Warmeleitfahigkeit: 2,1 (W/mk)
Geothermischer Warmefluss
konstant 0,07 W/m?

Geothermisc | Mittlere

Untergrund-

Warmefluss |temperatur
GW (W/m?2) (°C) bis 104m

10,5 |

10,7
10,9 | Delta 0,6K

11,1 |
f die zu berechnende

Untergrundtemperatur ist bei Teufen von bis zu 100m gering
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Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt ir

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Hier: Abhangigkeit der mittleren Untergrundtemperatur von der
Warmeleitfahigkeit des Untergrundes

( Untergrundeigenschaften - | BeiSpiel rechnu ng:
— T 20 2 |wmw _hl_/lsjtt_lesares%berflachentemperatur
) 2,0 ; L y
e B A Warmeleitfahigkeit variiert: 1,8-
Mitt. Temperatur a.d.ErdoberﬂémeTL_ 9.3 ? b 2.4 (W/mk)
Geothermischer WarmefussGW | 006 @ [W/m* Geothermischer Warmefluss
~ konstant 0,07 W/m?2
JH1 Ubernehmen )

Warmeleitfahi | Geothermisc | Mittlere
gkeit (W/mk) | her Untergrundte

Warmefluss mperatur (°C)
GW (W/m?) bis 104m

T, = Tg + (GW * D)

A —
1,8 0,07 11,32
Tm = TS + TD max 2’0 0107 11;12
2 2.2 0,07 10,95 [Delta 0,5K
, 0,07 10,81
Der Einfluss der gewahlten Warmeleitfahihkeit auf die zu berechnende _

Untergrundtemperatur ist bei Teufen von bis zu 100m gering
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Schleswig-Holstein

Berechnung der Untergrundtemperaturen mit dem EED-Programm Landesamt ir

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Eingesetzte Werte fiur Oberflachentemperaturen und Warmefluss in SH:

Angaben aus vorliegenden EED-
Berechnungen

Oberflachentemperaturen min-max
8,4°C — 9,6 (10,2) °C, d.h. 9°C +-0,6 Die genutzten Werte liegen insgesamt im
plausiblen Wertebereich

Warmefluss
0,05 W/m2 - 0,08 W/m? =

Die Warmeleitfahgikeiten (WLF) aus dem Umweltatlas sind - im Vergleich zu den WLF
aus GRT-Messungen — aufgrund der nicht kalkulierbaren Einfliisse aus dem
Warmetransport der Grundwasserbewegungen etwas niedriger. Dies hat auch einen
Einfluss auf die in EED berechneten Untergrundtemperaturen, die folglich entsprechend
leicht h6her ausfallen.
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Schleswig-Holstein

Ermittlung der Untergrundtemperaturen im Rahmen von GRT-Messungen Landesamt fr

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

Mittlere Untergrundtemperaturen aus Temperaturlogs

Temperatur-Tiefen-Profil Temperatur - Profil - Messung

Temperatur-Tiefen-Profil Temperatur - Profil - Messung
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-
i

{ ] i i Temperatur [FC] o
A0 e bss & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Temperatur [*C]

Temperatur [°C]

Ciagramm 1: Temperotur-Teufen-Verauf noch Tem 115 o t i (

peraturmessung mittels TLC-feter Jimgrarmm 1: Temperatur-Teufen-Verdauf noch Tem-

Geesthacht f Sto pfb Sylt Norderstedt Felde

10,8 °C » 939G [ ‘ 10,8°C 10,44 °C 11,1°

Die Messergebnisse sind abhé&ngig vom Zeitpunkt der Messung nach der Verfillung,
von klimatischen und anthropogenen Einflissen (bes. im urbanen Bereich), von

— geologischen Verhaltnissen (z.B. WLF der Schichten, Salzstrukturen, Warmefluss)
und Endteufe. Mittelwertbildung tw. unterschiedlich



Ermittlung der Untergrundtemperaturen im Rahmen von GRT-Messungen

Temperatur-Tiefen-Profil

-

il

|

> oberflachennahe Einfliisse bis etwa 55 m

Cn=101C D

\
\
| \1.
\

\‘

<
<

7

8

9 1 11 12 13 14 15

Temperatur [°C]

Geaothermischer Gradient

¢

C Tm=10,2°C D

Temperaturlog versus EED-Berechnung
am Beispiel Reinbek 2020

Temperaturlog 10 Tage nach Beendigung —
der Bohrung (Hydratationsphase des
Verfullbaustoffes abgeklungen)

Mittlere gemessene Untergrundtemperatur
uber gesamte Teufe Tm= 10,5° C

werden deutlich (unabhangig vom
geothermischen Warmestrom und der
Warmeleitfahigkeit

Ableitung EED-Parameter passend zum
Log

Temperaturverlauf gemaf Vorgabe EED:
Ts =8,7°C

GW= 0,06 W/m?

Ti20=11.7 °C
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Schleswig-Holstein
Landesamt fir
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume

——) Die EED-

Berechnungen
spiegeln nicht in
jedem Fall die
Temperatur-
—verhaltnisse im
Untergrund wider

etwa 1,7°C/100m



Ermittlung der Untergrundtemperaturen im Rahmen von GRT-Messungen

Temperatur-Tiefen-Profil
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Temperaturlog versus EED-Berechnung
am Beispiel Sylt 2020

Temperaturlog 6 Tage nach Beendigung
der Bohrung (Hydratationsphase des
Verfullbaustoffes weitgehend abgeklungen)
Mittlere gemessene Untergrundtemperatur
Uber gesamte Teufe Tm= 10,8° C

> oberflachennahe Einfliisse bis etwa 95 m
werden deutlich (unabhéngig vom
geothermischen Warmestrom und der
Warmeleitfahigkeit
Ableitung EED-Parameter passend zum
Log

CQu=101C D

Temperaturverlauf gemaf Vorgabe EED:

-105

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

-------
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MlticLere Untergrundtemperaturen aus den GRT-Berichten
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Stand 2/2021 Messung

Die ermittelten Untergrundtemperaturen liegen zwischen 9,3°C
und 12,4 °C.

Die 50% der Daten liegen in einem recht engen Spektrum von n=34
10,0°C bis 11,1 °C

Hohe Temperaturen wegen Messung nach zu kurzer

Abbindezeit nach der Verflllung und bei grol3en Sondenteufen
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Die Berechnung der mittleren Untergrundtemperaturen erfolgt z.B. im Programm
EED anhand der drei wichtigen Parameter: Geothermischer Warmestrom,
Temperatur an der Erdoberflache, Warmeleitfahigkeit der angetroffenen Schichten
und beeinflusst die spezifischen Entzugsleisten einer Erdwarmesonde

Der Einfluss der drei Parameter auf die Untergrundtemperatur ist jeweils relativ
gering; die Einflisse kdnnen sich aber aufsummieren.

Die in den vorliegenden EED-Berichten (ohne GRT-Messungen) eingesetzten
Werte fur die Parameter Oberflachentemperatur und Warmestrom liegen gemalf?
Literaturdaten grundsatzlich im plausiblen Bereich

Die im EED-Programm errechneten mittleren Untergrundtemperaturen sind im
Berechnungsprotokoll unter , GRUNDLAST: FLUIDTEMPERATUREN® identifizierbar
Temperaturlogs im Rahmen der GRT-Messungen umfassen auch technische,
klimatische, urbane und geologische Einfliisse. Verlaufe der Temperaturkurven sind
daher unterschiedlich.

Ein geothermischer Gradient (Temperaturzunahme mit zunehmender Tiefe) von
etwa 3°C/100m ist bei den Ublichen Teufen von rund 100m nur sehr selten
erkennbar; lokal, z.B. oberhalb von Salzstrukturen sind hohe geothermische
Gradienten plausibel

Die ermittelten mittleren Temperaturwerte aus Temperaturlogs liegen in einem
engen Spektrum zwischen 10,0 °C und 11,0°C.

EED-Berechnungen spiegeln nicht in jedem Fall die Untergrundverhaltnisse wider.
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« Da die EED-Berechnungen zur Untergrundtemperatur mittels vorgegebener Parametern
nicht immer die tatsachlichen Untergrundverhaltnisse widerspiegeln bzw. nicht alle
Einflisse berucksichtigen kbnnen, kénnen auch die Eingabeparameter lokal
unzutreffend sein.

« Bei EED- Berechnungen mit voreingestellten Parametern bzw. eigenhandig
eingestellten Parametern zur Temperatur an der Erdoberflache und/oder zum
Warmefluss sollte eine Plausibilitatsprifung hinsichtlich der errechneten
Untergrundtemperaturen anhand des EED-Protokolls stattfinden

» Bei errechneten Untergrundtemperaturen, die auf3erhalb der tiber Temperaturlogs im
Rahmen von GRT-Messungen ermittelten liegen, sollte der Wert kritisch hinterfragt und
vom Planer plausibel begrindet werden.

» Mittlere Untergrundtemperaturen aus Temp-Logs kdnnen in EED-Berechnungen
anstelle der Oberflachentemperaturen eingesetzt werden; der Warmefluss ist dann =
0,0 W/m?2

* Hohere gemessene Untergrundtemperaturen sind nicht immer ,falsch®, sondern kdnnen
z.B. mit hohen Bohrteufen (z.B. 150m) oder mit hoheren Geothermischen Gradienten
z.B. oberhalb von Salzstrukturen begrtindet sein.

« Temperaturmessungen im Rahmen von GRT-Messungen sollten zur Vermeidung von
Temperatureinfllissen, die beim Abbindeprozess von Verfillbaustoffen stattfinden, in
maoglichst groRem zeitlichen Abstand zum Verflllvorgang stattfinden. Derzeit finden
hierzu landertbergreifend Abstimmungen statt. Nach aktueller Kenntnislage wird eine
Abbindedauer von > 7 Tagen empfohlen.
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